Komplexni pravodce lokalnimi velkymi jazykovymi
modely (LLM) pro osobni pocitace

Cast I: Zaklady pro provoz lokalni umélé inteligence

Tato ¢ast poklada zakladni znalosti nezbytné pro orientaci ve svété lokalni umélé inteligence. Zabyva se
otazkami "jak" a "proC" predtim, nez se ponofi do "co", a zajistuje, aby byl uzivatel vybaven pro
informovana rozhodnuti o hardwaru, softwaru a formatech model(.

Sekce 1: Ekosystém lokalni Al: Klicové koncepty pro ne-experty
Uvod do lokalnich LLM

Provozovani velkého jazykového modelu (LLM) "lokalné" znamen3, Ze veskery software a data modelu
jsou ulozeny a zpracovavany pfimo na osobnim pocitaci uzivatele, nikoli na vzdalenych serverech v
cloudu. Tento pfistup nabizi zasadni vyhody, které jsou u cloudovych sluzeb, jako je ChatGPT,
nedosazitelné: absolutni soukromi, protoze zadna data neopoustéji zafizeni; moznost offline pouziti bez
nutnosti pfipojeni k internetu; a plnou kontrolu nad systémem umélé inteligence, vCetné vybéru modelu,
jeho konfigurace a zptisobu pouziti.'

Demystifikace zakladni terminologie
Pro orientaci v oblasti lokalnich LLM je nezbytné porozumét nékolika klicovym terminim:

e Parametry (napfr. 7B, 70B): Parametry jsou proménné, které se model uc¢i béhem tréninku. Jejich
pocet, obvykle udavany v miliardach (B), zhruba odpovida velikosti a potencialnim schopnostem
modelu. Je vSak dllezité si uvédomit, ze vyssi pocet parametrl automaticky neznamena lepsi
vykon. Moderni, efektivni modely ¢asto dosahuji srovnatelnych nebo lepsich vysledki s mensim
po&tem parametr( diky pokrogilejsi architekture a kvalitngjdim tréninkovym dattim.?

e Kontextové okno (napf. 8k, 128k): Kontextové okno predstavuje kratkodobou pamét modelu,
mérenou v "tokenech". Definuje maximalni mnozstvi informaci (vstupni text a predchozi
konverzace), které model mlize zohlednit pfi generovani odpovédi. Vétsi kontextové okno
umoziuje modelu zpracovavat delsi dokumenty, udrZzovat koherenci v rozsahlych konverzacich a
lépe sledovat sloZité instrukce.’

e Tokeny: Tokeny jsou zakladni jednotky textu (nebo kodu), které model zpracovava. V anglictiné
jeden token zhruba odpovida % slova. Pochopeni konceptu tokent je klicové pro porozuméni
limitim kontextového okna a metrikam vykonu, jako je rychlost generovani (tokeny za sekundu).®

Role kvantizace: Jak vméstnat obry na vas stul

Kvantizace je proces snizeni presnosti (bitové hloubky) vah (parametrd) modelu. Tento proces je
naprosto kliovy, protoze dramaticky snizuje velikost modelu a jeho naroky na pamét, coz umoznuje
jeho spusténi na bézném spotiebitelském hardwaru.®
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e GGUF (GGML Universal Format): GGUF se stal de facto standardem pro kvantizované modely
uréené pro béh na CPU a GPU. Jedna se o format souboru, ktery byl vyvinut v ramci projektu
llama.cpp pro efektivni ukladani a nacitani téchto optimalizovanych model(. Jeho univerzalnost
umozfuje snadné sdileni a pouzivani modeld napfi¢ riznymi systémy a aplikacemi.'

e Urovné kvantizace (Q2_K, Q4_K_M, Q8_0 atd.): Nazvoslovi kvantizadnich trovni popisuje
kompromis mezi velikosti souboru, vykonem a ztratou kvality. Napriklad model Llama 3 8B ve
formatu Q8_0 (8bitova kvantizace) bude mit velikost priblizné 8.54 GB a nabidne témér shodnou
kvalitu jako pdvodni model. Naproti tomu verze Q4_K_M (priblizné 4bitova kvantizace) bude mit
velikost jen 4.92 GB, coz ji ¢ini vhodnou pro hardware s mensi paméti, avSak za cenu mirné ztraty

kvalitu odpovédi.”

Cely ekosystém lokalnich LLM byl formovan jedinym dominantnim omezenim: limitovanou kapacitou
VRAM (Video RAM) na spotrebitelskych grafickych kartach. Toto hardwarové omezeni je hlavni pri¢inou
univerzalniho prijeti kvantizace a formatu GGUF. Plvodni velké jazykové modely vyZadovaly hardware na
urovni datovych center.” Snaha o jejich lokalni provoz z divodd soukromi a nakladti vedla k poptavce po
mensich a efektivngjich modelech." Hlavnim Gzkym hrdlem se ukazala byt pravé VRAM, kterd musi
pojmout vahy modelu pro rychlé zpracovani.” Komunita proto vyvinula kvantizaéni techniky, pficemz
projekt

llama.cpp se stal prikopnikem a vytvoril format GGUF jako prenositelny a efektivni standard.” Z toho
vyplyva, Ze cesta uzivatele nezacina vybérem modelu jako "Llama 3", ale odpovédi na otazku: "Kolik
VRAM mam k dispozici?". Tato odpovéd nasledné urcuje, jakou kvantizovanou verzi GGUF daného
modelu je realné spustit — napfiklad verzi

Q4_K_M pro 8GB GPU oproti Q8_0 pro 12GB GPU."” Tento pohled pieramovava cely proces vybéru
modelu kolem praktické hardwarove reality.

Sekce 2: Sestaveni vasi lokalni Al pracovni stanice: Hloubkovy pohled na
hardware

Centralni role GPU

Ackoli je mozné provozovat LLM pouze na procesoru (CPU), vykon je dramaticky pomalejsi. Grafické
karty (GPU) jsou pro prijatelny vykon nezbytné, protoZe jejich architektura je optimalizovana pro
paralelni maticové nasobeni, které tvofi jadro operaci LLM."™

e VRAM je kral: MnozZstvi VRAM je nejdllezitéjsim parametrem. Urcuje maximalni velikost modelu
(nebo jeho kvantizované verze), ktery Ize pIné nahrat do paméti GPU pro nejrychlejsi generovani
odpovédi (inferenci).”

e NVIDIA vs. AMD vs. Apple Silicon:

o NVIDIA: Grafické karty NVIDIA maji nejSirsi podporu diky dominantni softwarové platformé
CUDA, ktera je standardem v oblasti Al.™
o AMD: Podpora pro GPU od AMD se neustale zlepsuje, ale mlze vyzadovat slozitéjsi
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konfiguraci.

o Apple Silicon (M1/M2/M3): Tyto Cipy jsou silnym konkurentem diky své architekture
sjednocené paméti. Ta umoznuje CPU a GPU sdilet velky objem systémové RAM, kterd
efektivné funguje jako VRAM, coz je idedlni pro provoz velkych model(.'

Dalsi kritické komponenty

Systémova RAM: Pokud je model pfilis velky pro VRAM, jeho ¢asti jsou "presunuty” do systémové
RAM. Tento proces je pomalejsi nez Cista inference z VRAM, ale vyrazné rychlejSi nez provoz pouze
na CPU. Dostatek systémové RAM (minimum 16 GB, doporuceno 32 GB a vice) je proto klicovy jako
zéloha a pro celkovou stabilitu systému."

CPU: Ackoli je pro rychlost inference druhorady, moderni vicejadrovy procesor (napr. Intel Core
i5/Ryzen 5 nebo lepsi) je stale dllezity pro predzpracovani dat a celkovou spravu systému.™
Ulozisté: Doporuduije se rychly SSD disk (idealné NVMe) kvali velké velikosti soubord modeld
(kvantizované verze Casto zabiraji 4—10 GB). Rychlé ulozisté vyrazné zkracuje dobu nacitani
modeld.”

Zohlednéni operac¢niho systému (Windows vs. Linux vs. macOS)

V3echny tfi hlavni operaéni systémy jsou podporovany hlavnimi nastroji pro lokalni Al.?

e Windows: Nejsnazsi pro zacatecniky diky jednoduchym instalatoriim pro nastroje jako LM Studio a
Oobabooga. Nastaveni ovlada¢d GPU je pfimocaré.”’

e Linux: Casto preferovan vyvojafi pro své vykonné prikazové fadky a robustni podporu pro Docker
a ovladade NVIDIA, coz je idealni pro nastroje jako Ollama.”’

e macOS: Nabizi vynikajici "out-of-the-box" zkuSenost, zejména na hardwaru Apple Silicon, kde

nastroje jako Ollama a Jan funguji velmi dobre diky sjednocené paméti.”

Tabulka 1: Hardwarové urovné pro lokalni LLM

Tato tabulka poskytuje jasné a praktické hardwarové konfigurace zalozené na rozpoctu a pozadovanych
schopnostech, ¢imz prevadi abstraktni koncepty VRAM a RAM do konkrétnich prikladd.

Uroven Pfipad GPU Systémov CPU Uloziste Priklad
pouziti (VRAM) a RAM modelud

Zakladni Zakladni NVIDIA 16-32 GB Moderni 1TB NVMe Llama 3
chat a RTX 3060 DDR4 6jadrovy SSD 8B (Q5),
generovan (12GB) / (Ryzen 5/ Mistral 7B
i textu AMD RX Core i5) (Q6)
(modely 7600 XT
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do 8B) (16 GB)
Stredni Pokrocilé NVIDIA 32-64 GB Moderni 27TB Phi-3
trida ukoly a RTX 4070 DDR5 8jadrovy NVMe SSD | Medium
kodovani Super (12 (Ryzen 7/ (14B),
(modely GB) / RTX Corei7) Qwen 32B
13B-34B) 4080 (16 (Q4)
GB)
Prosumer Provoz 2x NVIDIA 64-128 GB | High-end 4 TB+ Llama 3
/Nadsene nejvétsich RTX 3090 DDR5 12+ NVMe SSD 70B (Q4),
c modell (24 GB jadrovy Mixtral
(T0B+) kazdy) / (Ryzen 9/ 8x7B (Q4)
RTX 4090 Core i9)
(24 GB)

Sekce 3: Brana k lokalnim modeltiim: Priivodce béhovymi prostredimi a

rozhranimi

Tato sekce je praktickym privodcem softwarem, ktery spousti modely, pfizplsobenym rliznym drovnim
dovednosti uZivatel(.

Pro zacatecniky: Aplikace s grafickym rozhranim

e LM Studio: Prezentovano jako vyladéné "vse v jednom" reseni. Mezi jeho klicové vlastnosti patfi
integrovany prohlize¢ modell pro stahovani z Hugging Face, jednoduché chatovaci rozhrani,
lokalni inferencni server a podpora pro Windows, macOS a Linux. Jeho hlavni vyhodou je snadné
pouziti pro netechnické uzivatele." Instalace pro Windows je jednoducha: staéi stdhnout a spustit
instalaéni soubor, v aplikaci prejit na kartu "Discover", vyhledat a stahnout pozadovany model
(napf. Llama 3) a poté na kart& "Chat" model nadist a zadit konverzaci.”'

e Jan: Pozicovano jako open-source alternativa k LM Studio s Cistym uZivatelskym rozhranim a
aktivnim komunitnim vyvojem. Zaméruje se na uzivatelskou zkuSenost, automatickou detekci
hardwaru pro doporuceni vhodnych model(l a ma vestavéné schopnosti pro RAG
(Retrieval-Augmented Generation)." Pro zadatedniky stadi stdhnout aplikaci z webu jan.ai, ktera je
sama navede pfi vybéru a stazeni prvniho modelu.’

e GPT4AII: Stru¢né zminéno jako dalsi popularni aplikace, ktera poskytuje kuratorované modely
fungujici "out of the box", coz dale zjednodusuje prvni kroky.™®

Pro vyvojare a pokrocilé uzivatele: Nastroje pro prikazovy radek a webova rozhrani
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e Ollama: Popsano jako vykonny nastroj pro prikazovy radek inspirovany Dockerem. Jeho silnymi
strankami jsou snadna sprava modell (napt. ollama run llama3), vestavény API server pro integraci
s dalSimi aplikacemi (napf. Python skripty, rozsifeni pro VS Code) a silnad komunitni podpora. Je to
preferovany nastroj pro vyvojare a "homelab" nad$ence.’® Instalace na Linuxu a macOS je otazkou
jediného prikazu. Po instalaci Ize model spustit prikazem
ollama run <ndzev_modelus. Vlastni modely Ize definovat pomoci souboru Modelfile, kde Ize
nastavit systémovy prompt a dalsi parametry, a vytvorit je pfikazem ollama create <vlastni_nazev>
-f./Modelfile.*'

e Oobabooga's Text Generation WebUI: Pfedstaveno jako nejbohatsi a nejrozsiritelnéjsi webové
rozhrani. Vynika podporou siroké skaly formatt modell a backend(, pokrocilymi funkcemi jako je
fine-tuning, multimodalni podpora a obrovskym ekosystémem rozsiteni.'® Ackoli je velmi vykonné,
jeho nastaveni mize byt pro zacatecniky slozitéjsi, i kdyz instalatory na jedno kliknuti tento proces
zjednodusily.”®

Soutéz mezi béhovymi prostredimi jako LM Studio, Jan a Ollama neni jen o funkcich, ale o vytvoreni
dominantni "abstrakéni vrstvy" nad zakladni slozitosti technologie llama.cpp. Vitéz této soutéze definuje
uzivatelskou zkusenost pro dalsi vinu uZivatell lokalni Al. Jadrem technologie pro spousténi
kvantizovanych modelli je llama.cpp ', ale jeho pfimé pouziti vyzaduje kompilaci C++ kodu a slozité
argumenty prikazového Fadku, coz je pro vétsinu uzivateld pfekazkou.’® Nastroje jako Ollama, LM Studio
a Jan jsou v podstaté uzivatelsky pFivétivé obaly, které tuto sloZzitost automatizuji.' LM Studio a Jan
sazeji na grafické, "aplikaci podobné" rozhrani, aby oslovily netechnické uzivatele.' Ollama naopak cili
na vyvojare s "Dockeru podobnym" pfistupem, s cilem stat se standardem pro programovy pristup a
integraci.'® To stavi uzivatele pred kliGovou volbu: chtéji "aplikaci" pro chatovani (LM Studio/Jan), nebo
"motor" pro stavbu vlastnich reseni (Ollama)? Tato volba ma dlouhodobé disledky. Uzivatel, ktery zacne
s LM Studio, miZe narazit na potize pfi integraci modell do vlastniho skriptu, coz je s Ollamou trivialni
ukol.

Tabulka 2: Porovnani béhovych prostredi pro lokalni LLM

Tato tabulka poskytuje rychlé srovnani, které uzivateli pomUze vybrat spravny software pro jeho
technickou uroven a cile.

Nastroj Cilova skupina Nastaveni Klicové API/RozSifitelnos
vlastnosti t
LM Studio Zacatecnici, GUlI instalator Integrovany hub OpenAl-kompati
ne-vyvojari (Win/Mac/Linux) modelq, bilni API server
jednoduché
chat Ul, lokalni
server
Jan Zadatednici, GUI instalator Cisté U, Lokalni API
open-source (Win/Mac/Linux) open-source, server
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nadsenci RAG integrace
Ollama Vyvojari, Prikazovy radek CLl sprava Prvotfidni API,
pokrogili (Linux/Mac), modeld, Python/JS
uzivatele instalator (Win) robustni API, knihovny
vlastni
Modelfiles
Oobabooga's Vyzkumnici, Instalator na Rozsahlé API, rozsahly
WebUI pokroCili jedno kliknuti moznosti ekosystém
hobbyiste nebo manualni fine-tuningu, rozsireni
Python setup rozsireni,
multimodalni
podpora

Cast Il: Komplexni prehled lokalnich velkych jazykovych
modelu

které si uzivatel mdze spustit lokalné. Kazda sekce se bude vénovat jiné modalité (text, obraz, fec,
generovani obrazka).

Sekce 4: Modely pro generovani textu: Konverzacéni jadro

Tato sekce profiluje predni open-source rodiny textovych modelt. Kazdy profil obsahuje informace o
vyvojari, klicovych vlastnostech, dostupnych velikostech (parametrech), licenci a shrnuti silnych a
slabych stranek.

e Meta Llama 3 & 3.1/3.2: Aktualni primyslovy standard pro oteviené modely. Jsou znamé vysokym
poznamkou o jejich hardwarovych narocich: 8B vyZaduje priblizné 8 GB VRAM, zatimco 70B
vyzaduije priblizné 42 GB VRAM pro 4bitovou kvantizaci.® GGUF verze téchto model( Ize snadno
nalézt na platformé Hugging Face."”

e Google Gemma & Gemma 2: Rodina otevienych modelld od Googlu, postavena na stejném
vyzkumu jako Gemini. Jsou dostupné v raznych velikostech (napt. 2B, 9B, 27B) a jsou znamé silnym
vykonem na spotfebitelském hardwaru.? Existuji riizné verze s odli$nymi schopnostmi.®’

e Modely od Mistral Al (Mistral 7B, Mixtral 8x22B): Vyznamny hra¢ z Francie. Mistral 7B je prosluly
svou efektivitou, prekonava vétsi modely a pfitom je velmi nenaroény na zdroje (priblizné 6 GB
VRAM pro kvantizaci Q5).> Modely Mixtral vyuzivaji architekturu SMoE (Sparse Mixture-of-Experts)
pro vysoky vykon s nizsimi inferenénimi naklady.** K dispozici jsou riizné GGUF verze.*°

e Alibaba Qwen (Qwen1.5, Qwen2.5, Qwen3): Vykonna rodina modell od spolecnosti Alibaba.
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Jsou znamé silnymi vicejazy¢nymi schopnostmi a Sirokou skalou velikosti od 0.5B do 72B
parametrd.” Tento model je kliGovy pro svou podporu éeského jazyka.** GGUF verze jsou
dostupné.*

e Microsoft Phi-3: Rodina "malych jazykovych modell" (SLM), které i pres svou malou velikost
(napf. 3.8B "mini") prokazuji vynikajici schopnosti v oblasti uvazovani a porozumeéni jazyku. Jsou
navrzeny pro inferenci na zafizeni a v prostredich s omezenymi zdroji, coz je ¢ini idedlnimi pro
lokalIni pouziti.?

e DalSi vyznamné modely:

o Cohere Command R+: Optimalizovany pro RAG a podnikové pouziti, s otevienou verzi pro
nekomeré&ni Ucely.’
Falcon 2: Nabizi vicejazy&né a multimodalni schopnosti.?
DeepSeek: Silné modely zaméfené na kédovani a uvazovani.?

Tabulka 3: Porovnani vlajkovych textovych modell (mala/stredni trida)

Tato tabulka poskytuje pfimé srovnani nejoblibenéjsich a nejdostupnéjsich modell, které si uzivatel
pravdépodobné vyzkousi jako prvni. Zaméruje se na tridu s ~7-14 miliardami parametr(, coz je optimalni
pro spotrebitelsky hardware.

Model Vyvojar Parametry Priblizna Licence Oficialni
VRAM podpora
(Q4_K_M) cestiny

Llama 3.1 8B Meta 8B ~5.0 GB Llama 3 Ne (existuji

Instruct Community komunitni

fine-tunes)

Mistral 7B Mistral Al 7.3B ~4.5 GB Apache 2.0 Ne

Instruct

v0.3

Gemma 2 Google 9B ~5.5GB Gemma Ne (az

9B Instruct Terms of Use Gemma 3)

Qwen1.5 7B Alibaba 7B ~4.5 GB Apache 2.0 Ano

Chat

Phi-3 Mini Microsoft 3.8B ~2.5GB MIT License Ne

3.8B

Instruct
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Sekce 5: Multimodalni modely: Kdyz Al ziska zrak

Uvod do Vision-Language modelt (VLM)

Vision-Language modely (VLM) jsou schopny zpracovavat jak text, tak obrazky jako vstup. To jim
umoznuje provadét ukoly, jako je popisovani obsahu obrazku, odpovidani na otazky tykajici se vizualnich
prvk( nebo dokonce &teni textu z dokument(i a diagram(.*’

Doporuéeny model: LLaVA (Large Language and Vision Assistant)

LLaVA je predni open-source VLM. Funguje tak, ze kombinuje vizualni enkodér (typicky CLIP) s velkym
jazykovym modelem (jako je Vicuna nebo Mistral), ¢imz propojuje schopnost "vidét" se schopnosti
"rozumét a mluvit".**

e Jak spustit LLaVA lokalné: Diky modernim nastrojim je spusténi LLaVA prekvapivé jednoduché,
zejména s pouzitim Ollama:
1. Nainstalujte Ollama.
2. Spustte v prikazovém radku ollama run llava.
3. Po spusténi modelu zadejte textovy prompt nasledovany cestou k obrazku.
Tento jednoduchy proces demonstruje, jak moderni béhova prostredi zjednodusuiji drive
slozité instalace.53 LLaVA je také podporovana v nastrojich jako Oobabooga's WebUI a primo
v
llama.cpp.®®
e Hardwarové pozadavky pro VLM: VLM vyzaduji o néco vice VRAM nez jejich Cisté textové
protéjsky kvlli pridanému vizualnimu enkodéru. Model jako LLaVA 7B typicky vyZaduje alespon 8
GB RAM/VRAM pro plynuly b&h.>

Dalsi open-source VLM

Kromé LLaVA se objevuiji i dal$i multimodalni modely, jako jsou Falcon 2 11B VLM **,
InternVL °° a multimodalni verze model

Qwen a Gemma.”’

Sekce 6: Re¢ové a audio modely: Al, ktera nasloucha
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Uvod do automatického rozpoznavani reéi (ASR)

Automatickeé rozpoznavani reci (ASR) je technologie, ktera prevadi mluvené slovo z audio zaznamu na
psany text.

Doporuc¢eny model: OpenAl Whisper

Whisper je povazovan za state-of-the-art open-source ASR model. Byl trénovan na masivnim a
rozmanitém datovém souboru obsahujicim 680 000 hodin audio zaznamd, coz mu propUjcuje
vyjimeénou odolnost vi&i riiznym akcentlm, hluku v pozadi a technickému jazyku.”’

e Velikosti modeli a kompromisy: Whisper je k dispozici v nékolika velikostech (tiny, base, small,
medium, large). Existuje primy vztah mezi velikosti modelu, jeho naroky na VRAM, rychlosti a
presnosti, ktera se méfi pomoci metriky Word Error Rate (WER) — ¢im nizsi WER, tim vyssi
presnost.”

e Hardwarové pozadavky: Nejvétsi model, large-v3, vyZaduje pro optimalni vykon pfiblizné 10 GB
VRAM.®? Mensi modely jsou mnohem méné naroéné:
small vyZzaduje ~2 GB a base ~1 GB VRAM, coz Cini Whisper dostupnym pro Sirokou Skalu
hardwaru.>®

e Snadno pouzitelna GUI pro Whisper: Pro uzivatele, ktefi preferuji grafické rozhrani pred
prikazovym radkem, existuje nékolik aplikaci, které poskytuji jednoduché uzivatelské prostredi pro
Whisper. Mezi né patii Whisper-GUI ¢,

Whisper Transcription Ul °° a webova rozhrani jako
WhisperWebUI *° nebo
WhisperUl ®, ktera Easto vyuZivaji uzivatellv API kli¢, ale zjednodu$uji proces transkripce.

DalSi open-source ASR modely

Pro historicky kontext je vhodné zminit i starsi, ale stale relevantni projekty jako Mozilla DeepSpeech a
Kaldi.”’

Tabulka 4: Varianty modelu OpenAl Whisper

Tato tabulka jasné ilustruje kompromisy mezi vykonem a naroky na zdroje, coz uzivateli umoznuje vybrat
si spravny model Whisper pro jeho hardware a potreby presnosti.

Velikost Parametry Pozadovana Relativni Presnost /
VRAM (pribl.) rychlost (vs. Pripad pouziti
large)
tiny 39M ~1GB ~10x Nejlepsi pro
zarizeni s
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nizkymi zdroji

base 74M ~1GB ~TX Dobra
rovnovaha pro
obecné pouziti

small 244M ~2 GB ~4x Vyssi presnost

medium 769M ~5 GB ~2X Velmi vysoka
presnost

large-v3 1550M ~10 GB 1x Nejlepsi

presnost pro
kritické ukoly

Sekce 7: Modely pro generovani obrazku: Al jako umélec

Uvod do difuznich modelt

Difuzni modely, jako je Stable Diffusion, funguji na principu postupného odstrarfiovani Sumu z
nahodného obrazu a jeho pietvareni podle textového zadani (promptu) az do finalni podoby.®

Doporuceny model: Stable Diffusion & SDXL

Stable Diffusion je predni open-source model pro generovani obrazkd. Starsi verze (napf. v1.5) generuji
obrazky v rozliseni 512x512 pixell, zatimco novéjsi a vykonnéjsi modely SDXL produkuji kvalitnéjsi
obrazky v rozlieni 1024x1024 pixel(.*’

e Hardwarové pozadavky: Generovani obrazk( je hardwarové narocné. Zakladni verze Stable
Diffusion vyzaduje GPU s alespon 4-6 GB VRAM. Pro SDXL je oficialné doporuc¢eno minimum 8 GB
VRAM, pfiéemz 16 GB je idedlni pro plynuly vykon.?® Generovani pouze na CPU je mozné, ale
extrémné pomalé.?°

e Pruvodce instalaci pro za¢ateéniky: Pro ne-experta je nejjednodussi zacit s uzivatelsky
privétivym webovym rozhranim, jako je Fooocus nebo InvokeAl, které jsou znamé svymi
jednoduchymi instalatory a intuitivnim ovladanim.” Proces obvykle zahrnuje:

1. Stazeni a spusténi instalatoru webového rozhrani.
2. Stazeni zékladniho modelu (tzv. checkpoint) z web( jako Civitai nebo Hugging Face a jeho
umisténi do spravné slozky.®
3. Spusténi webového rozhrani a zadani prvniho promptu.
e Umeéni promptovani: Kvalita vysledného obrazku silné zavisi na kvalité promptu. Dobry prompt by
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mél obsahovat popis hlavniho subjektu, uméleckého stylu, osvétleni a atmosféry. DileZitou
technikou je také pouZiti "negativnich promptd", které modelu fikaji, co se v obrazku nema objevit
(napf. "rozmazany, text, deformace").®®

Cast lll: Pokrodila témata a prakticka hlediska

Tato zavérecna Cast se zabyva pokrocilejsimi otazkami uzivatele ohledné prizplsobeni, pravnich
aspektl a bezpecnosti, ¢imz poskytuje kompletni a ucelenou zpravu.

Sekce 8: Uéeni vaseho lokalniho LLM: Uvod do pFizplisobeni

Predtrénované modely maji obecné znalosti, ale chybi jim specifické informace o osobnich nebo
firemnich datech. Existuji dva hlavni zplsoby, jak model "naucit" nové véci.

Retrieval-Augmented Generation (RAG): Dlouhodoba pamét pro vas LLM

RAG je technika, ktera umoznuje LLM pfistupovat k informacim z externich dokument(i (PDF, textové
soubory atd.) a nacitat je pred generovanim odpovédi. Pro ne-experta je to nejdostupnéjsi zplsob, jak
model "seznamit" s vlastnimi daty, aniz by se ménil samotny model.”

e Jak to funguje (zjednodusené): Dokumenty jsou rozdéleny na mensi ¢asti (chunky), prevedeny
na Ciselné reprezentace (embeddings) a ulozeny ve vektorové databazi. Kdyz uzivatel polozi
otazku, systém nejprve najde nejrelevantnéjsi ¢asti dokumentl a poskytne je LLM jako kontext
spolu s ptivodni otazkou."

e Praktické RAG pro zacatecniky: Mnoho uzivatelsky privétivych nastroji ma dnes RAG vestavéné.
Napfiklad LM Studio a Jan nabizeji funkci "Chat with Documents", ktera tento proces
zjednodusuje na nahrani souboru a polozeni otazky.?® Pro pokrodileji uZivatele existuji frameworky
jako
LangChain, které Ize pouzit s APl od Ollama pro tvorbu sloZit&jsich RAG aplikaci.”

Fine-Tuning: Prizptisobeni chovani modelu

Fine-tuning je proces dalSiho tréninku predtrénovaného modelu na mensim, specifickém datovém
souboru s cilem pfizplsobit jeho styl, znalosti nebo chovani.”

e Full Fine-Tuning vs. Parameter-Efficient Fine-Tuning (PEFT): Pretrénovani vSech parametrd
modelu je vypocetné extrémné narocné. Techniky PEFT, jako je LoRA (Low-Rank Adaptation),
pridavaji pouze maly pocet novych trénovatelnych parametrd, zatimco plvodni vahy modelu
z(istavaji zmrazené. To &ini fine-tuning proveditelnym i na spotiebitelském hardwaru.’™

e Fine-Tuning pro ne-experty: Ackoli se stale jedna o technicky proces, nastroje jako
Oobabooga's WebUI obsahuji vestavéné tréninkove zalozky, které zjednodusuji proces LoRA
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fine-tuningu a zpfistupriuji ho pokrogilym hobbyistdim.” Proces obecné zahrnuije pfipravu
datového souboru ve formatu instrukci, nastaveni tréninkovych parametrd a spusténi tréninku.”’

Sekce 9: Navigace v prostredi: Licence, naklady a jazykova podpora

Naklady na lokalni LLM

Ackoli jsou modely ¢asto zdarma ke stazZeni, jejich provoz neni bez nakladu. Primarni naklad predstavuje
pod&atedni investice do hardwaru a nasledna spotfeba elektrické energie.'® Vdechny modely diskutované
v této zprave jsou zdarma ke stazeni.

Porozuméni "Open Source” licencim

Toto je kriticka sekce, ktera analyzuje licence hlavnich modelt a jejich dopady na osobni a komeréni
pouziti.

e Permisivni licence (Apache 2.0, MIT): Modely jako Mistral, vétSina verzi Qwen a Phi-3 pouzivaji
tyto licence. Jsou obecné velmi benevolentni pro komerc¢ni pouziti a vyzaduji pouze uvedeni autora
(atribuci).®°

e Vlastni komunitni licence (Llama 3, Gemma): Tyto licence maji vice omezeni. Licence Llama 3
je permisivni, ale obsahuje vyznamnou klauzuli, ktera vyZzaduje samostatnou licenci od spole¢nosti
Meta pro sluzby s vice nez 700 miliony aktivnich uzivatell mési¢né.®
Podminky pouziti Gemma vyzaduji dodrzovani Zasad zakazaného pouziti.®’

e Nekomercni licence (Command R+): Nékteré modely jsou uvolnény pouze pro vyzkumné nebo
nekomeréni U&ely, coz je zasadni rozdil, ktery je tfeba brat v Gvahu.*

Jazykova podpora se zamérenim na cestinu
Tato sekce pfimo odpovida na dotaz uzivatele.

e Llama 3: Oficidlné podporuje 8 jazyk(, ale cestina mezi nimi neni. Nicméné existuji komunitné
upravené verze, jako je LLaMAXS3, které explicitné pridavaji podporu pro vice nez 100 jazykd,
véetné Gestiny (cs).”°

e Gemma: Gemma 2 je pouze anglicky model. Gemma 3 vSak nabizi vicejazycnou podporu pro vice
nez 140 jazykd, véetné Sestiny (cs).”

e Qwen: Rodina modeld Qwen ma silnou vicejazy¢nou podporu a oficialné uvadi ¢estinu jako
podporovany jazyk.*

e Mistral 7B: Je primarné trénovan na anglictiné a kodu a neni oficidlné vicejazyénym modelem.
Ac&koli mdze mit urdité schopnosti v jinych jazycich, pro spolehlivy vykon je nutny fine-tuning.”
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Sekce 10: Bezpecnost a zodpovédné pouzivani v lokalnim prostredi

Obecna bezpecnostni rizika LLM

I v lokalnim prostredi je bezpecnost LLM dUleZita. Nize jsou uvedena hlavni rizika z OWASP Top 10 pro
LLM, ktera jsou relevantni pro lokalni pouziti.

e Prompt Injection: Uto&nik vytvori vstup, ktery pfimé&je model ignorovat jeho plivodni instrukce a
provést nezadouci akci.”

e Nezabezpecené zpracovani vystupu: Pokud je vystup LLM predan dal$im systémdm (napr.
spusténi kodu, ktery vygeneroval), mize to vést ke zranitelnostem.”

e Otrava tréninkovych dat (Training Data Poisoning): Riziko pfi fine-tuningu na
nedlvéryhodnych datovych sadach. Model by se mohl naucit generovat skodlivy nebo zkresleny
obsah.”®

e Unik citlivych informaci: Model by mohl neimysiné odhalit citlivé informace ze svych

tréninkovych dat nebo z dokument(i pouZitych v systému RAG, pokud neni spravné zabezpedéen.”

Bezpecnostni otazka “cinskych modelu

Tato ¢ast se primo zabyva obavami uzivatele ohledné modelt z Ciny.

e Technicka bezpecnost vs. geopolitické zkresleni: Analyzy ukazuji, ze z Cisté technického
hlediska neexistuji diikazy o inherentnich zadnich vratkach (backdoors) nebo zranitelnostech v
cinskych open-weight modelech, jako jsou Qwen nebo DeepSeek, ve srovnani s jejich zapadnimi
protéjdky.”

e Skutecné riziko: Pivod souboru a zkresleni dat: Primarni bezpecnostni riziko nespociva v
plvodu modelu, ale v pavodu konkrétniho souboru, ktery stahujete. Zlovolny aktér by mohl
nahrat upravenou, Skodlivou GGUF verzi jakéhokoli modelu do repozitare, jako je Hugging Face.
Klicem je stahovat modely z oficialnich a divéryhodnych zdrojd. Déle je tfeba odlisit technickou
bezpecnost od zkresleni dat (bias). Modely trénované na datech z urcitého regionu mohou
odrazet kulturni a politické narativy tohoto regionu (napf. v tématech jako Tchaj-wan). Jedna se o
problém zkresleni nebo cenzury, nikoli o technickou bezpecnostni zranitelnost v tradi¢nim
smyslu.”®

Osvédcené postupy pro bezpecné lokalni nasazeni

e Stahujte modely pouze z oficidlnich repozitart (napr. Meta, Google, Mistral Al) nebo od vysoce
renomovanych ¢len komunity na Hugging Face (jako je "TheBloke").

e Bud'te opatrni pfi pouzivani model ke generovani a spousténi kodu. Vzdy kod pred spusténim
zkontrolujte.

e Pripouziti RAG s citlivymi dokumenty se ujistéte, Ze je lokalni pocitac zabezpeceny. Hlavni vyhodou
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lokalnich LLM je, ze tato data nikdy neopusti vas pocitac.
e Pochopte omezeni a potencialni zkresleni modelu, ktery pouzivate.

Zaver

Provozovani velkych jazykovych model(i na osobnim pocitaci se stalo dostupnou realitou pro Sirokou
skalu uzivatel(l, od nadsenct po vyvojare. Klicem k této revoluci je technologie kvantizace a
standardizovany format GGUF, které umoznuji provozovat i velké modely na spotrebitelském hardwaru.
Vybér spravného hardwaru, zejména grafické karty s dostatecnou VRAM, je prvnim a nejdlleZitéjsim
krokem. Nasledné si uzivatel mlze vybrat z fady softwarovych nastrojd, od uzivatelsky privétivych
aplikaci jako LM Studio a Jan pro zacatecCniky, az po vykonné nastroje pro vyvojare jako Ollama.

Ekosystém open-source modell je bohaty a rozmanity. Modely jako Meta Llama 3, Mistral 7B a
Microsoft Phi-3 nabizeji vynikajici vykon v angli¢tiné, zatimco modely jako Alibaba Qwen poskytuji
robustni vicejazy¢nou podporu, véetné cestiny. Kromé textovych modell jsou k dispozici i multimodalni
modely (LLaVA), modely pro rozpoznavani reci (Whisper) a generovani obrazkl (Stable Diffusion), kazdy
se specifickymi hardwarovymi naroky a nastroji pro snadné pouziti.

Pro pokrocilé uZivatele existuji dostupné metody prizplsobeni, jako je RAG pro pridani znalosti z
vlastnich dokumentl a PEFT/LoRA pro Upravu chovani modelu. Pfi vybéru modelu je vSak nutné peclivé
zvazit licenéni podminky, které se lisi od plné permisivnich (Apache 2.0) po ty s komerénimi omezenimi.
Z hlediska bezpecnosti plati, ze technicka rizika jsou stejna bez ohledu na ptivod modelu; klicova je
obezretnost pfi stahovani soubort a pochopeni potencialniho zkresleni dat.

Lokalni Al otevira dvere k inovacim s dlirazem na soukromi a kontrolu. S informacemi uvedenymi v této
zpravé muze kazdy technologicky zdatny uzivatel u€init informované rozhodnuti a Uspésné se ponorit
do fascinuijiciho svéta lokalnich jazykovych modeld.
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